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Bakgrund

Under ar 2000 pébdrjades ett arbete med kvalitetsskalor for morot och potatis. Projektet
byggde pé de erfarenheter som samlats inom det biodynamiska arbetet i Norden sedan slutet
av 1950-talet. Projektet har under tvddrsperioden 2000-2001 stotts ekonomiskt genom
stipendium fran Signe och Ane Gyllenbergs Stiftelse, Helsingfors. Jag vill hir passa pa att
uttrycka min tacksamhet for att stiftelsen pé detta sitt gjort projektet mojligt.

Syfte

Att undersoka mdjligheten till och nyttan med kvalitetsskalor for potatis och morotter.

Omfattning

Projektet var planerat att omfatta tva odlingssédsonger. Foljande moment har hittills ingatt
inom ramen for projektet:

Sammanstéllning av tidigare produktundersokningar

Undersokning av produktkvaliteten hos potatis och morétter ar 2000 och 2001
Jamforelse av odlingsbetingelsernas inverkan pa tva potatissorters egenskaper

Studier av sambandet mellan potatisblastens och potatiskndlarnas egenskaper
Inventering av ldmpliga gardar for jimférande studier

Tillampade metoder

Tidigare produktundersékningar

Resultaten av de produktundersdkningar som genomforts vid Biodynamiska
Forskningsinstitutet har tidigare inte sammanstallts i sin helhet. Métviardena fanns heller inte
samlade pd en plats. Arbetet har bestatt av att leta reda pé sé stor del av resultaten som mojligt
samt overfora dem i en form s6g gor en utvardering mdjlig. Som en del av sammanstéllningen
har @ven resultaten frén tidigare arbeten inom Biodynamiska Forskningsinstitutet tagits med.
Detta innebar en del litteraturstudier samt ytterligare bearbetande av tidigare forsoksresultat.

Produktkvaliteten hos potatis och morétter

Vid Biodynamiska Forskningsinstitutet har undersdkningar av produkter genomforts under ett
trettiotal ar. Det dr framfor allt biodynamiskt odlad potatis och morot som har analyserats. De
metoder som anvénds vid undersokningarna har arbetats fram inom ramen for institutets
arbete sedan slutet av 1950-talet. I dagsldget utgoér foljande tre analyser basen i den
kvalitetsbedomning som gors av potatis:

Fria aminosysror

Maingden fria aminosyror har bestdmts i vattenextrakt efter mekanisk finférdelning av
viaxtmassan. Sorensens formalmetod med titrering till pH 8,5 har anvénts. Metoden visar hur
stor halt av aminosyrorna som ej r bundna till proteiner. Ldga vdrden anses positivt.

Morkfirgning av extrakt
Bestdmningen har utforts med vattenextrakt framstéllt av finriven vixtsubstans. Mdtningen av
morkfargningen, extinktionen, har skett med fotospektrometer vid 530mm och aq.dest. som



referens, Forsta mitningen har skett 2-4 timmar efter extraktberedningens borjan och
upprepats varje dag intill 3 dygn. Metoden speglar den enzymatiska nedbrytningen i potatisen.
Laga vérden anses positivt.

Extraktupplosning eller extraktsonderfall

Bestdmningen utfordes med vattenextrakt av potatis 1:10. Efter framstillningen méts
extraktens elektriska ledningsmotstand vid 20°C. Extrakten forvaras sedan vid denna
temperatur och motstdndsmitning utfors pa samma sétt dagligen, intill dess att
ledningsmotstandet inte ldngre faller. Metoden speglar hastigheten av forst den enzymiska
och sedan den bakteriella nedbrytningen av extraktet. Laga virden anses efterstravansviért.

Sockerhalt
I mordtter ersétts morkfargning av extrakt med mitning av sockerhalten.

I samtliga prov faststélls dven halten av torrsubstans. De senaste ren har dven halten av nitrat
tagits med 1 unders6kningarna.

Berikning av kvalitetsindex

Mitvérdena fran de tre huvudanalyserna sammanstills sedan till ett indexvérde, kallat
kvalitetsindex. Berdkningen av detta index gors enligt foljande formel:

For potatis

200- (mdngden fria aminosyror/275+vdrdet for extraktmorkfdargning/500+vdrdet for
extraktsonderfall/25)*100/3

For morot

((Halten av socker *100/10) + (200-( mdngden fria aminosyror*100/375)) +(200-( virdet for
extraktsonderfall*100/18))/3

Genom detta fas ett indexvirde dér ett hogre virde speglar mer onskvérda egenskaper hos
produkten. Ett virde omkring 100 representerar ett prov av genomsnittlig karaktér.

Odlingsbetingelsernas inverkan pa tva potatissorters egenskaper

Med syfte att mera standardisera resultaten fran produktunders6kningarna séndes ett enhetligt
utsdde av de tva potatissorterna Grata och Sava ut till ett tiotal odlare. Efter skord
analyserades proverna av dessa tvé sorter tillsammans med 6vriga produktundersdokningar.

Sambandet mellan blastens och knélarnas egenskaper

Tidigare erfarenheter antyder ett samband mellan antal sidogrenar pé potatisblasten och
knoélarnas egenskaper. Antalet huvudskott och sidogrenar bestdimdes i falt. Som underlag
tjdnade flertalet av de odlingar som deltog i jamforelsen av sorterna Grata och Sava enligt
ovan.

Inventering av lampliga gardar fér jamférande studier

I samband med besok pa biodynamiska odlingar runt om i Sverige undersoktes mojligheten
att l1dgga ut referensytor. Gardarna jimfordes med avseende pd jordart, arrondering, klimat
samt odlingstekniska faktorer som till exempel véxtfoljd och gédsling.



Resultat

Tidigare produktundersékningar

Till dags dato har drygt 710 produktundersdkningar lagrats in pa data. Vardena gar nu tillbaka
till 1981. Av dessa dr 172 métningar i morot och dvriga i potatis. Férhoppningen é&r att kunna
lagra in ytterligare cirka 300 undersokningar, frimst av morot. Mitvirden finns fran slutet av
1970- talet. En enkel sammanstillning finns dven av undersékningar med borjan 1972.
Resultaten i denna rapport kommer framst att berdra prover av potatis med borjan 1981

Sedd over en tjugoarsperiod har mitviardena for index och de déri ingdende analyserna inte
fordndrats 1 ndgon speciell riktning. Detta framgér av figur 1. I denna figur har métvardena
redovisats som medelvirden for de olika metoderna. Pa det séttet blir jimforelser littare att
genomfora. Som framgér av figur 1 dr det virdena for nedbrytning som varierar mest mellan
aren. Virdena for aminosyror foljer ofta samma monster som nedbrytning medan
morkfargning ibland avviker.
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Figur 1 Resultaten av produktundersokningar av potatid 1981-2001. Vardena redovisas

i relation till medelvérdet for perioden




Samband mellan matvardena fran olika analysmetoder

En undersokning av det statistiska sambandet mellan de tre analyserna visar pa relativt goda
overensstimmelser. Detta framgar av tabell 1. Resultaten frdn dessa analyser visar att de tre
analysmetoder som ingar i indexberékningen har ett ndgorlunda starkt samband med varandra
aven om de speglar ndgot olika sidor av potatisens egenskaper. Virdena for aminosyror har
det starkaste sambandet till de bdda 6vriga metoderna medan sambandet mellan nedbytning
och morkfargning ér svagare.

Aminosyror Morkfargning  Nedbrytning

Aminosyror Pearson korrelation 1 417 ,570**
Signifikans. (2-tailed) , ,000 ,000
Antal prover, N= 430 430 430
Mérkfargning Pearson korrelation A7 1 ,107*
Signifikans. (2-tailed) ,000 , ,027
Antal prover, N= 430 430 430
Nedbrytning Pearson korrelation 570" ,107* 1
Signifikans. (2-tailed) ,000 ,027 ,
Antal prover, N= 430 430 430

** Korrelationen ar signifikant pa 0.01 nivan (2-tailed).
* Korrelationen ar signifikant pa 0.05 nivan (2-tailed).

Tabell 1 | Samband mellan de olika analysmetoderna i produktundersokningarna.
Sambandet berdknat med hjilp av Pearson- korrelation

Grata dr den potatissort som har analyserats mest under dren. Sammanlagt finns 232 prov nu
med 1 sammanstdllningen. Samma samband som i tabell 1 framkommer vid en analys med
méitvérden enbart fran sorten Grata.

Samband med andra faktorer vid forsoksmassig jamforelse

Under perioden 1958- 1990 utprovades olika analysmetoder inom ramen for ett projekt vid
Biodynamiska Forskningsinstitutet. Som grund for métningarna anvéndes produkter frén ett
jamforande godslingsforsok. De allméinna resultaten fran detta forsok, som kom att kallas K-
forsoket, finns redovisade i Pettersson, Kjellenberg och Granstedt (1998). De resultat som
skall presenteras hir har daremot inte tidigare publicerats. De tas med hér for att ytterligare
mojliggora en forstéelse for vad métvardena inom produktundersdkningarna speglar av
grodornas egenskaper.

De forsoksrutor som godslats med kompostuppvisade liknande samband mellan metoderna
som de som redovisats i tabell 1. Mellan morkfargning och nedbrytning fanns ddremot inget
sakerstdllt samband. Godslades rutorna med férsk stallgddsel blev sambanden svagare och
kunde sékerstillas bara mellan aminosyror och nedbrytning. De rutor som gddslats med
mineralgddsel visade inga sikra samband mellan metoderna. I de helt ogddslade rutorna fanns
ett negativt samband mellan aminosyror och mérkfargning. Detta dr mérkligt si tillvida att
detta samband var positivt i de kompostgddslade rutorna. Potatis som vuxit i mark som inte
gbdslats under léng tid uppvisar alltsd motsatta reaktioner jamfort med potatis som vuxit i jord
som godslats med kompost.

Variationen i mitvarden for det kompostgodslade ledet K1 framgar av figur 2. Detta ar det
forsoksled som troligen mest dverensstimmer med den gddsling som dger rum ute pa olika
biodynamiska gardar. Med undantag for nagra enskilda &r var samstammigheten relativt god




mellan de olika mdtmetoderna. Métviardena varierar hér pé ett annorlunda sitt 4n vad som
redovisas i figur 1. I K-forsoket var det relativt stora svingningar i métvirdena under 1970-
talet. Framfor allt varierade métvirdena for morkfargning.
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Figur 2 | Resultaten av produktundersokningar i led K1, 1 K-forsoket 1972-1989. Virdena
redovisas i relation till medelvérdet for forsoket

Med stigande skordeniva sjonk métviardena for aminosyror och nedbrytning i det langliggande
forsoket. Virdena for morkfirgning paverkades inte tydligt av skdrdenivan. Aven hir visas
samband mellan de olika analysmetoderna dven om det hér inte var nadgon storre skillnad
mellan gédslingsvarianterna.

Virdena i det langliggande forsoket uppvisade inte sé tydliga kopplingar till nederbdrd och
temperatur. Det fanns ett samband mellan stigande virme och 6kande vérden for nedbrytning.
Viderdata var dock inte sd detaljerade varfor ett arbete har pabdrjats att analysera kopplingen
till véidret bittre.

I det langliggande faltforsoket var potatisgrodan placerad efter en ettdrig vall 1 vaxtfoljden.
Vall har linge ansetts som en dalig forfrukt for potatisen. Atminstone om man strivar efter
hoga indexvirden. Detta géller speciellt om vallen &r rik pa baljvéxter. I K-forsoket kan det




ocksa faststéllas ett svagt samband mellan stigande skord av baljvéxter ar ett och sjunkande
indexvérde 1 potatis dr tvd. Framfor allt steg halten av aminosyror och hastigheten pa
morkfargningen nar forfrukten hade varit en vall med hog avkastning av baljvéxter.
Sambandet var ganska svagt och forutsittningar for jamforelser foreldg endast under 7 r i
slutet av forsoksperioden.
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Figur 3 | Virden av kvalitetsindex i olika led av det sé kallade K-forsoket 1972-1989.
Vardena redovisas 1 relation till medelvardet for forsoket

I figur 3 visas virdena av kvalitetsindex 1 nagra olika led for perioden 1972- 1989. Av figuren
framgér att det mineralgddslade ledet uppvisade de lagsta indexvirdena under i stort sett alla
forsoksar. Hogst indexvérden uppnaddes oftast i det ogddslade ledet. De led som gddslats
med kompost respektive farsk stallgddsel foljde varandra relativt vdl men nadde séllan upp i
det ogddslade ledets vérden.

Av jamforelserna med det langliggande faltforsoket framgér att métvirdena fran de tre
metoderna speglar savél godsling som forsoksplats. De torde darfor vara lampade att tjédna
som verktyg 1 odlarens strdvan efter en bittre kvalitet. Vad metoderna speglar dr diremot
oklart.




Samband med andra faktorer produktundersoékningar

Produktundersdkningarna har pagatt i omkring 30 dr. Under de forsta 20 dren var Bo D:
Pettersson ansvarig for undersokningarna. Ifran dessa ar finns flera antydningar pa samband
redovisade 1 olika stenciler och interna rapporter. Nagon statistik finns inte redovisad men
antalet prover &r relativt stort. Sambandet torde darfor vara relativt sdkert. En ny bearbetning
av data kommer att genomforas tillsammans med de senaste arens erfarenheter.

Forfruktens betydelse visas i tabell 2. Som framgér av tabellen var gronsaker, sidd och trida
relativt bra forfrukter medan vall och grongddsling gav upphov till ldgre indexvérden.

Forfrukt Indexvirde Antal prov
Gronsaker 108 65

Arter, bonor 107 22

Sad 105 88
Gronfoder 103 5

Trada 103 39

Potatis 100 25

Vall 94 46
Grongdodsling 93 12

Tabell 2 | Samband mellan kvalitetsindex och forfrukt 1982-1986

Undersokningar av produkter har dven pekat pa att indexvirden skiljer sig 4t mellan olika
vaderdistrikt. Indexvirdet tenderade att vara hogre ju langre norr ut produkterna odlades.
Dessutom tycktes indexvirdet bli ndgot hogre ju ldngre sterut 1 Sverige odlingen var
beldgen. Detta framgar av tabell 3.

Distrikt Indexvirde
Sodra Gotaland 93
Vistkusten 93
Vianeromradet 97
Nordostra Gotaland 102
Ostra Svealand 108
Bergslagen 113
S6dra Norrland 113
Norra Norrland 115
Tabell 3 | Samband mellan kvalitetsindex och forfrukt 1982-1986

Niér det géller olika sorters jordar har erfarenheten under 1980-talet visat att lerjordar oftare
ger produkter med hogre indexvéarden. Mo, morén och i viss man mulljordar gav négot lagre
indexvérden.

Samtliga av dessa erfarenheter bearbetas just nu ytterligare med hjélp av datateknik, samt
tillsammans med vérdena fran de senaste sju drens undersokningar. De hittills framkomna
resultaten tycks bekrifta de tidigare erfarenheterna
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Figur4 | Mitvirden frén olika metoder fordelade pa olika viderzoner.

I figur 4 visas métvirden fordelade pé olika viderzoner. Ocksa hir tycks indexvérden stiga
om odlingen sker langre norrut, Samtidigt sjunker virdena av samtliga tre analyser som ingar
1 indexberdkningen. Tydligast dr forandringen vad géller morkfargning.

Ett annat sétt att beskriva en plats dr med hjilp av geografiska koordinater. Om det finns ett
samband mellan prouktkvaliteten och det geografiska ldget borde detta ocksé visa sig vid en
statistisk bearbetning av virdena grundad pa longitud respektive latitutd.

I potatis finns inget tydligt samband mellan métvédrdena och en gradient i vést- Ostlig riktning.

Virdena for extraktmorkfargning sjunker svagt och indexvirdena stiger nagot ju langre
Osterut odlingsplatsen ligger. Men sambandet dr mycket svagt vilket ocksd framgér av figur 5.
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Figur 5

Samband mellan métvarden for olika analysmetoder och longituden for
odlingsplatsen. Virden for potatis 1981-2001.

Tydligare dr sambandet mellan métvirdena i potatis och latituden pa vilket odlingen dgt rum.
Virdena for savil nedbrytning och morkfargning sjunker ju langre norrut potatisen odlats.
Sambandet dr mycket sdker statistiskt sett. Lika sdkert &r sambandet mellan latitud och
vardena for kvalitetsindex. Som framgér av figur 6 finns det ett omrade strax norr om 60:e
breddgraden som inte dr sa vél representerad 1 undersdkningen. Den statistiska bearbetningen
haller det 6ppet for mojligheten att till exempel indexvérdet skulle tendera till ett maximum
strax Over den 60:e breddgraden. For att klargdra detta kravs flera prover fran detta omréde.
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Fria aminosyror
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Figur 6 |Samband mellan mitvérden for olika analysmetoder och latituden for odlingsplatsen.

Virden for potatis 1981-2001

I morot finns inga sidkra samband mellan métvéardena och latituden. Har ar det istéllet
longituten som verkar som tycks ha ett samband med métvérdena i kvalitetsindex. Virdet for
nedbrytning dr nagorlunda sékert statistiskt kopplad till longituden. Vardena sjunker ju ldngre
Osterut mordtterna odlats. Ocksa hir gér det att tolka resultaten antingen som ett linjért
samband eller som om vérdena for nedbrytningen nar ett minimum nagonstans mellan 18:e
och 19:e ostliga lingdgraden. Statistiskt dr tolkningen med ett minimum nagot sdkrare dn den
om ett linjart samband. Men antalet méitningar ar &nnu for lagt for sékra utsagor.
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Figur 7

Mitvirden for aminsyror, nedbrtning, sockerhalt och kvalitetsindex for morot odlad pa
olika ostlig ldngd (de 4 6vre diagrammen) och olika nordlig bredd ( de 4 nedre
diagrammen) Proverna insamlade mellan 1981 och 2001
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Produktkvaliteten hos potatis och morétter aren 2000 samt 2001
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Figur 7 |Mitvirden i samband med produktundersdkningar ar 2000 och 2001. Ovre
diagrammet morot, nedre diagrammet potatis
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Analyserna under aret 2000 visar generellt sett pa 1aga indexvérden 1 potatis och ndgot hogre i
morot. Resultaten visar att kvalitetsindex har varierat savél mellan olika gardar som mellan
olika sorter odlade pa samma gérd. Virdena for ar 2001 ligger relativt ndra de mingériga
medelvirdena. Indexvirdet i potatis ligger ndgot 6ver och i morot ndgot under medelvirdet.

Mellan vérdena fran ar 2000 och de fran 2001 &r det framfor allt nedbrytningen som skiljer.
Detta giller sdvil morot och potatis. I morot dr virdena for nedbrytning 1dga ar 2000 och héga
ar 2001. I potatis ar det tvartom.

De laga virdena i morot vad géller nedbrytning ar 2000 stammade framfor allt fran odlingar 1
oOstra Sverige. De relativt hoga vérdena ar 2001 kom huvudsaklingen fran odlingar i1 sodra
Sverige. Speciellt de odlingar som odlat sorten Kédmpe uppvisade hdga virden.

Potatisproverna som ar 2000 var nagot hogre 4n normalt kom frimst fran odlingar i sédra
Sverige. Ar 2001 var det odlingarna i denna landsiinda som tillsammans med de i viistsverige
sankte medelvérdet.

Den hér enkla analysen visar att potatis och morot tycks reagera nigot olika. Detta blir &nnu
mer tydligt ndr man uppticker att fenomenet uppriader pa tvé av de tre jamforbara odlingarna.
Eftersom proverna de olika aren ddrmed odlats under likartad jordmén borde det vara
viderbetingelserna som orsakat skillnaderna mellan morot och potatis. Ar 2000 var ett regnigt
ar medan ar 2001 bjod en relativt varm och solig sommar med en regnig host.

Extraktnedbrytningen i morot har under aren givit andra signaturer. Figur 8 visar resultaten
frdn analyser av sorten Kdmpe fran en och samma gérd under perioden 1996- 2000. Som
framgar av figuren utmérker sig just denna gird genom generellt sett hoga virden pé
extraktnedbrytning. De ar dessa véirden varit relativt sett 1agre har kvalitetsindexet blivit
hogre. Virdet {or nitrathalten foljer inte alls detta mdnster.
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Figur 8 |Mitvirden for produktundersdkningar i morot frin en och samma odlare 1996-2001
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Jamforelse av odlingsbetingelsernas inverkan pa tva potatissorters

egenskaper

Enhetligt utsidde av sorterna Grata och Sava odlades pé nio olika girdar. Plantorna av Grata
angreps relativt mycket av bladmogel. En jamforelse mellan sorterna dr kanske darfor inte
helt rittvisande efter bara ett ars jimforelser. Mitvérdena fran de olika sorterna skiljer sig

ndgot at. Resultaten visas i figur 9.
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Figur 9 |Jamforelse mellan tva olika potatissorter odlade bredvid varandra hos nio olika

odlare ar 2001

Hos néstan alla odlarna fick Sava, sort 41, de hogsta indexvirdena. Detta orsakades inte sa
mycket av resultaten frdn en enstaka analysmetod. Grata har ndgot sémre vérden i alla av de
tre analysmetoder som ingar 1 indexberdkningen. Bara hos en odlare, nummer 19, far Grata
bittre virden dn Sava. Detta ér fran den odling som ligger allra langst norrut. Resultaten féar
ses som en forsta orienterande undersokning. Materialet dr alltfor litet for att dra nagra

generella slutsatser.
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Studier av sambandet mellan potatisblastens och potatisknélarnas
egenskaper

[ félt graderades antalet huvud- och sidostjélkar hos sex av de gardar som odlade det enhetliga
utsddet av Grata och Sava. Ambitionen var att finna ett eventuellt samband mellan blastens
morfologi och kndlarnas egenskaper. Det visade sig dock svirt att finna ett sddant samband.
Antalet plantor var allt for litet d& bladmdgelangreppet reducerat blastens tillvaxt.
Undersokningarna kommer att utdkas under nésta ar.

Inventering av lampliga gardar fér jamférande studier

Biodynamiska gérdar i sdra och mellersta Sverige har inventerats med avseende pa
jordforhéllanden och arrondering. Resultaten visar att girdarna sinsemellan &r alltfor olika for
att kunna erbjuda ett jamforbart material dér t.ex. jordartens betydelse for kvalitetsbildningen
skulle kunna studeras. Forst ett stort antal odlingar skulle kunna gora det mgjligt att faststélla
skillnader vad géller sdidana egenskaper som jordart eller klimat.

Diskussion

Ambitionen med produktundersokningarna &r att utveckla ett verktyg for kvalitetssdkring
inom den biodynamiska odlingen. Analyserna skall vara en hjilp for odlaren att komma
underfund med eventuella flaskhalsar nar det giller att utveckla produkter av hog kvalitet. Det
ar ocksa tinkt som ett underlag for rddgivning och forskning i samma syfte.

Erfarenheterna har hittills visat att det dessutom ar nddvéndigt att bearbeta fraigan om vad som
menas med god livsmedelskvalitet samt hur den kan métas. Detta dr rena forskningsfragor
som inte ryms inom ramarna for detta projekt.

Resultaten vicker ddremot en rad olika fragestédllningar. Att livsmedlens kvalitet varierar med
odlingsbetingelserna dr ingenting nytt. Svarare att faststélla dr vad variationen beror pa.
Genom det material som samlats genom Biodynamiska Forskningsinstitutet s
produktundersdkningar finns en mojlighet att nirma sig nagra av dessa fragor.

I rapporten Pettersson, Kjellenberg och Granstedt (1998) jamfors godslingens inverkan pa
potatis vad géller bland annat de analysmetoder som ingér i produktundersdkningarna.
Resultaten frdn denna rapport visar att godsling med mineralgddsling sé gott som alltid leder
till produkter med ett ldgre indexvérde dn om organisk gédsel anvinds.

Under ar 1986 gjordes en mycket enkel jamforande studie. De odlare som deltog i
produktindersdkningarna ombads att dessutom sédnda in ett prov frdn en granne som odlade
konventionellt. Sjutton prover kom in och resultaten framgar av figur 10.

De organiskt gddslade proven varierade sinsemellan mera i index &n vad de konventionellt
odlade proverna gjorde. Det genomsnittliga indexvardet for de organiskt gddslade proverna
var 108 och for de konventionellt godslade 98. Det var lika vanligt att de konventionella
proverna uppvisade hogst indexvérde inom ett par som att ett organiskt godslat prov gjorde
det.

Det vore intressant att genomfdra flera liknande undersdkningar. Ar det sé att en organiskt
gddslad odling visserligen kan né upp till hogre indexviarden men ocksa till lagre dn
motsvarande konventionella odling i samma geografiska omrédde? Vad beror detta pa? Pekar
det pé att var kunskap om hur vi skall godsla organiskt dr mera bristfallig &n kunskapen som
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ligger till grund for den konventionella odlingen? Eller dr en organiskt godslad odling mera

kénslig under den fas dé& den ldggs om frén konventionell till ekologisk odling, den sa kallade

omstéllningsfasen. Resultaten fran Pettersson, Kjellenberg och Granstedt (1998) pekar i den
riktningen. I det jimforande forsoket tog det cirka sju ar innan omstéllningsfasen var dver.
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Figur 10 Parvis jaimforelse mellan prover fran konventionellt och organiskt godslade
odlingar.
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